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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Auftrag vom 25.03.2019

U2 Vorplanung Lageeinordnung des Gebaudes, digital

U3 Leitungsplane, digital

U4 3 Schichtenverzeichnisse der am 10.04.2019 abgeteuften Kleinbohrungen
U5 Laborprifungen Erdstoffe

U6 Chemische Analytik

U7 Geologisches Messtischblatt M 1: 25.000

U8 Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen M 1:100.000

2. Anlagenverzeichnis

A1 1 Aufschlussplan auf der Grundlage von [U2]
A 2 3 Aufschlussprofile + Profilschnitt

A3 2 Kornverteilungskurven

A 4 1 Durchlassigkeitsversuch

A5 5 Blatt chemische Analytik

3. Feststellungen

3.1. Standort und Baubeschreibung

Die Stadt Erfurt plant den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses an der Kreuzung
Vollbrachtstral’e und Mittelhduser Stral3e.

Vorgesehen ist ein mehrgliedriger Baukorper mit Hillabmessungen von ca. 30 m *
20 m. Eine Unterkellerung ist nicht vorgesehen.

Die verkehrstechnische Erschliefung erfolgt Gber die Vollbrachtstrale. Im Norden
und Osten des Gebaudes sind befestigte Verkehrsflachen geplant.
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3.2. Geologische Situation

Der Standort befindet sich im Norden der Erfurter Keupermulde, im Einflussbereich

der Gera. Siehe dazu auch Auszug aus [U7]:
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- Niederterrasse (Kies) Rotbraun — Kies mit LoRlehm  Eraun - Gipskeuper

Der angeschnittene Lockergesteinshorizont ist geologisch einer pleistozanen Talein-
tiefung der Gera (Niederterrasse) zuzuordnen und weist Machtigkeiten
>5 m auf. Lithologisch sind Kiese mit schluffigen bis steinigen Nebenbestandteilen
(Gerolle) vorzufinden. Die Kiese besitzen eine hohe Wasserdurchlassigkeit, wodurch
von einem hohen Wasserstrom im Untergrund ausgegangen werden kann. Uber-
formt bzw. ersetzt werden die Terrassenschotter von geringmachtigen Aueton- und
Lossablagerungen, sowie im Bereich der Siedlungsgebiete von artifiziellen Gemen-
gen. In diesem Zusammenhang ist auf den, rund um den Standort, dokumentierten
Kiesabbau zu verweisen. Uber die genaue Lage und Ausdehnung einzelner, zumeist
kleinformatiger Kiesgruben liegen fir den Standort jedoch keine Erkenntnisse vor.

Im Liegenden folgen die Festgesteine des Mittleren Keupers (km1). Der sogenannte

Untere Gipskeuper besteht (iberwiegend aus grauen und roten Tonsteinen mit Gips-
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und Anhydriteinlagerungen. Die Schichtméchtigkeit des Unteren Gipskeupers betragt
vor Ort >50 m.

Die eingeschalteten Gipse sind am Standort weitgehend subrodiert, d.h. sie liegen
hier nur noch als mehlige Relikte, sogenannte Gipsaschen vor, so dass nicht mit ei-
ner akuten Gefahrdung durch Erdfélle im Bereich der Bebauung zu rechnen ist. Die
Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen weist das Bebauungs-
gebiet der Gefahrdungsgruppe B-b-I-11zu.

Aus geologischer Sicht ist der Standort fur die geplante Bebauung geeignet. Zur Absi-
cherung gegen lokale Schwachstellen sind fur Hochbauten aussteifende/ sichernde
Mafinahmen wie bewehrte Streifenfundamente oder Bodenplatten vorzusehen.

Der Standort gehért zu keiner Erdbebenzone.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden 3 Rammkernsondierungen (RKS)
mit Aufschlusstiefen von jeweils ca. 42 m unter Ok Gelande niedergebracht. Eine
weitere Eintiefung ist, bedingt durch die zunehmende Lagerungsdichte des Kieses,
nicht méglich.

Die Bezugshéhen wurden aus dem Geokataster Thiringen abgegriffen und sind vor
der weiteren Verwendung zu Gberprifen.

Die Durchfiihrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurbdro fir Bau-
grund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 10.04.2019.

3.3.1. Baugrundschichtung

Der Standort lasst sich fur bautechnische Zwecke in 3 Homogenbereiche zusam-
menfassen.

Homogenbereich A: Tone
Schicht 1: bindige Auffiillung

1 Lokale Bildung von Spalten und kleinen Hohlrdumen bei geringméchtigen Gipseinschaltungen maglich
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Die Deckschicht wird von bindigen Auffillungen dominiert, die schwankend mit
grobkormigen Lockergesteinen durchsetzt sind.
Die Schichtstarke des Homogenbereichs schwankt an den Untersuchungspunk-
ten zwischen ca. %...2% m.

Homogenbereich B: Auffillung
Schicht 2: kiesige Auffillung
Im Liegendhorizont besteht die Auffiillung aus fur Rickverfillungen von Kies-
gruben typischen vom Sandkorn befreiten, rolligen bis bindigen Kiesen. Die
Schichtstarke schwankt zwischen ca. 1...2 m.

Homogenbereich C: Kies
Schicht 3: Terrassenschotter
Unter artifiziellen Gemengen steht ab Tiefenlagen zwischen ca. 2%...3%2 m ein-
heitlich der Terrassenschotter (Kies) der Gera an.
Der Kies steht bis Uber die Endteufe der Aufschllsse in ca. 42 m Tiefe hinaus
an. Ein weiteres Eintiefen der Sondierungen ist jedoch aufgrund der zuneh-
mend hohen Lagerungsdichten nicht méglich.

Die genaue Schichtung und die Schichtgrenzen sind den Aufschlussprofilen der An-
lage 2 zu entnehmen. Einen guten Uberblick verschaffen die geologischen Schnitte
in derselben Anlage.

3.3.2. Beschreibung der Homogenbereiche

Homogenbereich A: Tone
Die bindigen Aufflllungen werden von Tonen dominiert, in die lokal schwan-
kend grobkornige und organische Lockergesteine mit eingeschaltet sind. Der
bindige Anteil bestimmt jedoch immer die Eigenschaften des Gesamtstofles.
Die Farbung der Schichten schwankt zwischen dunkelgraubraun und dunkel-
braun.
Die Wasserdurchlassigkeit liegt im schwach durchldssigen bis durchlassigen
Bereich.
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Die Lagerungsdichte schwankt zwischen dem lockeren und mitteldichten Be-
reich. Die Zustandsform des bindigen Anteils lag zum Zeitpunkt der Baugrund-
erkundung einheitlich im steifen Bereich. Nach starkeren Niederschlagen ist,
aufgrund der hohen Wasserempfindlichkeit des Erdstoffs, jedoch ein rasches
Uberwechseln in weiche Bereiche zu erwarten.
Die Tone weisen eine hohe Zusammendruckbarkeit und resultierend nur eine
sehr geringe (fur Bauwerke weitgehend unzureichende) Tragfahigkeit auf.
Die maRRgebenden Steifemoduln lassen sich aufgrund des artifiziellen Charak-
ters nur sehr grob schatzen und werden fir erdstatische Berechnungen im Mit-
tel zwischen Es = 1...4 MN/m? angenommen.
Homogenbereich B: Auffiillung
Die kiesige Ruckverfullung weist gegentber dem gewachsenen Kies eine deut-
lich schlechtere Kornabstufung (Sandkorn fehlt weitgehend) und folgend eine
erhohte Setzungsneigung auf.
Die Lagerungsdichte schwankt zwischen locker und mitteldicht.
Der Feinkornanteil schwankt stark zwischen ca. 10...30%.
Die Farbung ist weitgehend graubraun.
Die Wasserdurchlassigkeit liegt im stark durchlassigen bis durchlassigen Be-
reich (je nach Feinkornanteil).
Die maRRgebenden Steifemoduln lassen sich aufgrund des artifiziellen Charak-
ters (analog zum Ton) nur sehr grob schatzen und werden fur erdstatische Be-
rechnungen im Mittel zwischen Eg =7...12 MN/m? angenommen.
Homogenbereich C: Kies
Die Terrassenschotter weisen schwankende Feinkornanteile auf. Weitrdumig
(Bereich der Hauptgrundwasserfihrung) liegen diese zwischen ca. 4...8
Masse-%. Im oberen Anschnittbereich kann der Wert ortlich hdher liegen.
Die Farbung der Kiese ist weitgehend hellbraun, braun bis rotbraun.
Aus bodenmechanischer Sicht handelt es sich um gut abgestufte Kies-/Sand-
gemische mit ortlich erhéhtem Steinanteil.
Die Lagerungsdichte liegt im dichten bis sehr dichten Bereich. Ortlich sind Ver-
kieselungen moglich (chemische Verfestigung analog Magerbeton).
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Die Wasserdurchlassigkeit liegt im stark durchlassigen Bereich (ohne Beriick-
sichtigung méglicher Verkieselungen).

Das Material besitzt eine geringe Anfalligkeit gegenlber Witterungseinflissen.
Die Tragfahigkeit des Homogenbereichs ist als mittelmaRig bis hoch (je nach
Feinkornanteil) zu bewerten. Die Steifemoduln erreichen GroRen von Eg =
30...40 MN/m?,

3.4. Hydrologische Verhéltnisse

Grundwasser wurde nicht angeschnitten, ist nach Erfahrungen mit umliegenden
Bauvorhaben jedoch knapp unter der Sondierendteufe in 42 m Tiefe (~179,5...179,0
m) zu erwarten.

Aktuell herrschen aufgrund langerfristiger, unterdurchschnittlicher Niederschlage im
Erfurter Stadtgebiet niedrige bis sehr niedrige Grundwasserstande. Fur die Planung
von Bauwerksabdichtungen und Auftriebsberechnungen ist von einem maximalen
Wasserstand von ca. 181 m auszugehen.

In den bindigen Auffiillungen oberhalb des Kieses ist lokal mit dem Auftreten von
Stauwasser zu rechnen. Als druckwasserfrei ist daher auch im Bereich der Tone nur
eine Tiefe anzusehen, bis in die eine riickstausichere, freie Entwasserung/Drainierung

der Vertiefung realisiert werden kann.

4. Bodenklassifizierungen und -kennwerte

Die untenstehenden Bodenklassifizierungen erfolgten anhand von vereinfachten
Felduntersuchungen gemaR DIN 18300-2015/DIN EN ISO 14688 und, soweit aus
unserer Sicht erforderlich, erganzenden Laboruntersuchungen zur Einteilung in Ho-
mogenbereiche.

Fir die labormaRige Bestimmung der volistandigen Parameterliste gemal DIN
18300-2015, die nicht fur jedes Bauvorhaben (und speziell Vorunteruntersuchungen)
vollumfanglich notwendig ist, waren weitere bodenphysikalische Untersuchungen
erforderlich. Vorsorglich wurden Riickstellproben ausgewahlter Erdstoffe entnommen
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und werden fiir 14 Tage nach Gutachtenerstellung in unserem Biro gelagert. Die
Preisliste flr weitere Laborleistungen (falls gewtinscht) senden wir lhnen gern zu.

Die fiir erdstatische Bemessungen notwendigen Rechenkennwerte (charakteristische

Werte) sind den untenstehenden Tabellen zu entnehmen:

Homogenbereich A B C
Tone Auffiillung Kies
Bezeichnungen
Locker-/Festgestein Ton, kiesig, steinig, | Kies, schluffigionig, | Kies, schluffig,
organisch steinig sandig, steinig
Genetische Bezeichnung(en) Anthropogen Anthropogen Terrassenschotter
Gruppensymbol gemaR DIN T,xg..0T GT..GT* Gu
18196
Felsklassifikationen - - -
Gesteinsfestigkeit - - -
Bodengruppenkurzzeichen Mg (grcorCl) siclcoGr sisacoGr
| gemaR DIN EN ISO 14688
Bodenklasse geméaf DIN 18300 | Bk 4 Bk 3..Bk 4 Bk 3
(alt, nur zur Info) (Verkieselungen
Bk 7)
Verdichtbarkeitsklasse V3 Vi Vi
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F2 F2
Indirekte Kennwerte
Lagerungsdichte Ip locker...mitteldicht | locker...mitteldicht | dicht...sehr dicht
Wassergehalt w (akuel, svenky | 0,20...0.25 - -
Plastizitatszahl lp 0,14...0,20 - -
Konsistenzzah Ic (e, sewenky | 08...09 - -
Ungleichférmigkeit - >100 20...50
Kérnungslinie - wellenfdrmig flach
Kornform - gerundet gerundet
Anteil Steine/Blocke gering gering...mittel mittel
Organischer Anteil kein...mittel kein kein
Besonderheiten értlich Bauschutt Fremdeinschlisse | Verkieselungen
mdglich méglich mdglich
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Homogenbereich A B c
Tone Auffiillung Kies

Erdstatische Berechnungskennwerte

Wichte cal y [kN/m?] 2 16...18 18...19 20...21

Burchlassigkeit cal k [m/s] 10°...107 5*10-...1*105 8*104...1*10+4

Reibungswinkel cal ¢' [°] 16...25 30 32...33

wirks. Kohasion cal ¢' [kN/m?] 1.3 0 0

Steifemodul cal Es [MN/m?] 1.4 7..12 30...40

Verformungsmodul Ev2 [MN/m?] | <10 25...45 50...80

5. Grundungstechnische Schlussfolgerungen

5.1. Eignung als Standort

Der Standort ist fiir die vorgesehene MalRhahme aus baugrundtechnischer Sicht unter

Beachtung folgender erschwerender, Mehrkosten erzeugender Faktoren geeignet:

- Die anstehenden tonigen und kiesigen Auffullungen lassen keine, uUber eine

sehr geringe Lasteintragung hinausgehende, Belastung zu. Daher ist mit

Tiefergriindungen zu rechnen.

- Auch wenn eine grof3formatige Kiesgrube nach den durchgefiihrten Aufschlis-

sen ausgeschlossen werden kann, ist doch von einer kleineren Abgrabung

(Kiesgewinnung mit Riickverfillung) auszugehen.

- Das hohe mégliche Grundwasser.

- Die unglinstigen Wiedereinbaueigenschaften der anfallenden, bindigen Erdstof-
fe.

5.2. Baugrundeignung zur Grundung

Homogenbereich A: Tone

Ist nicht zur Griindung geeignet.

2 Die Wichte unter Auftrieb ist jeweils um 10 kN/m? vermindert anzunehmen.



G19-106 Seite -10-

Homogenbereich B: Auffiillung

Ist zur Grundung nur nach intensiver Nachverdichtung und dann auch nur unter Be-
rucksichtigung des Setzungsunterschiedes zum gewachsenen Kies geeignet. Vor-
zugsweise ist der Homogenbereich mit den geplanten Griindungskérpern zu durch-
stofRen.

Homogenbereich C: Kies

Ist fir mittlere bis hohe Lasteintragungen ausreichend tragfahig. Der ortlich starker
bindige Anschnitthorizont ist ggf. zuséatzlich zu durchstoRen. Die Lastabtragung hat
vorzugsweise einheitlich auf dem Kies zu erfolgen.

5.3. Verwendbarkeit des Aushubes

Homogenbereich A: Tone

Die Erdstoffe im Homogenbereich sind fur einen Wiedereinbau weitgehend ungeeig-
net.

Homogenbereich B: Auffiillung

Die kiesigen Ruckverfiillungen kénnen analog des Kieses (Homogenbereich C) Ver-
wendung finden. Stark bindige und durchmischte (inhomogene) Bereiche sind nicht
wieder einbaufahig.

Homogenbereich C: Kies

Die Kiese sind bei geeignetem Wassergehalt fiir einen Wiedereinbau im Bereich von
Grabenhauptverfiillungen oder zur Hinterfullung von Wei3en Wannen geeignet.

Bindige Erdstoffe diirfen jeweils bis max. 0,5 m unter dem Erdplanum von Verkehrs-
flachen eingebaut werden. Liegen die bindigen Erdstoffe in einem durchfeuchteten
Zustand vor, so sind sie nur zum Gelandeausgleich von unbelasteten Flachen
(Griinanlagen etc.) anwendbar. Beim Einbau feinkdrniger Erdstoffe ist neben dem
erdfeuchten (steifen bis halbfesten) Zustand ein Einbau in diinnen Lagen (mitd = 0,2
m) und die Verwendung statisch/ knetend wirkender Verdichtungstechnik erforderlich.
Der Einbau setzt weiterhin glinstige (trockene) Witterungsverhéltnisse voraus.
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Bei einem Einbau der anstehenden Erdstoffe ist vorab die Eignung gemafl LAGA zu
Uberpriifen. Weiterhin ist beim Einsatz von hydraulischen Bindemitteln vorab die Ver-
traglichkeit der anstehenden Erdstoffe zu prifen (Gipsauslaugung im Keuper — Sul-
fatangriff).

Eine Wiederverwendung der Erdstoffe setzt eine Zwischenlagerung (Deponierung)
voraus, die eine Durchfeuchtung bzw. Austrocknung des Aushubs verhindert.

6. Empfehlungen zur Griindung

6.1. Grindungsart und -tiefe

Die Lastabtragung kann wahlweise mit hohen Lasten im Homogenbereich C: Kies
oder mit stark reduzierten Lasten im Homogenbereich B: Auffillung erfolgen. Unten-
stehend sind fiir beide Griindungslésungen Hinweise zur Ausfiihrung angegeben.

Eine frostfreie Mindesteinbindung unter Endgelénde von 21,0 m ist bei beiden Griin-

dungsldsungen zu gewahrleisten.

6.1.1. Grindung im Homogenbereich B: Auffullung

Die Griindung erfolgt einheitlich im vorwiegend kiesigen Teil der Auffillung. Der han-
gende, bindige Teil der Aufflillung (i.M. ca. 1%...2 m) wird komplett entfernt.
AnschlieBend erfolgt eine intensive und tiefenwirksame Nachverdichtung des ver-
bleibenden, kiesigen Teils der Auffiillung. Dazu sind schwere Auflast- oder Schaf-
fuBwalzen (geringere Vibrationslibertragung auf die nachbarschaftliche Bebauung)
zu verwenden.

Auf die so vorbereitete Sohle wird vollflichig ein Geogitter (230/30 kN/m) zur Siche-
rung gegen kleinformatige, tiefere Auffillungen aufgelegt und es erfolgt der Einbau
eines Kies-/Schotterpolsters. Dieses hat lagenweise (d < 20 cm) und mit 2100% Pro-
ctor zu erfolgen. Die Verdichtung ist aktenkundig nachzuweisen. Unser Biiro steht fur
den Tragféahigkeitsnachweis auf Anfrage zur Verfugung.

Als eigentliches Griindungselement dient eine biegesteife und zweilagig bewehrte
Bodenplatte.
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Auf den Ublichen Einbau einer kapillarbrechenden Schicht unter der Bodenplatte kann
verzichtet werden, wenn das verbaute Polstermaterial einen Durchlassigkeitswert von
k = 10" m/s aufweist bzw. die Bodenplatte druckwasserhaltend ausgefiihrt wird.

Die genannten Griindungskdérper kdnnen nach Abschnitt 7 dimensioniert werden.

6.1.2. Griindung im Homogenbereich C: Kies (Vorzugslésung)

Maglich ist die Lastabtragung entweder mittels Punktfundamenten (ggf. Bohrpfahle)
oder Schotterstopfsaulen (z.B. Geopier).

Schotterstopfsiulen

Ziel dieser Grindungslésung ist eine Ertuchtigung des kompletten Lockergesteins-
stolRes ohne einen volistdndigen Austausch desselben. Dabei wird eine hdhere Stei-
figkeit als bei der Griindungslésung mit Platte und Polster (sieche Abschnitt 6.1.1.)
erzielt, was die Abtragung héherer Lasten zulasst. Eine weitgehende Homogenisie-
rung der Lasten ist jedoch auch bei dieser Grundungslésung notwendig.

Als Grindungselement dient wiederum eine steife Bodenplatte.

Unter der Bodenplatte wird vollflachig ein ca. 0,6...0,8 m starkes Schotterpolster an-
geordnet. Dieses ruht auf einer Untergrundverbesserung aus z.B. Geopierelementen.
Diese werden im Homogenbereich C: Kies abgesetzt. Ein seitlicher Uberstand der
Untergrundverbesserung zur Gewahrleistung der Lastausbreitung des Gebaudes ist
bei der Planung erforderlichenfalls zu berlcksichtigen.

Der Einbau des Schotterpolsters hat lagenweise mit 100% Proctor auf einem Geogit-
ter (=30/30 MN/m) zu erfolgen. Die ausreichende Verdichtung und Tragféhigkeit ist
mittels statischer Lastplattendruckversuche (min. 2 Versuche im Feldbereich und 2
Versuche Uber Geopierelementen) nachzuweisen.

Die fiir die Bemessung der Bodenplatte notwendigen Bettungsmoduln werden durch
den Hersteller der Geopiergriindung geliefert. Fiir Uberschlagsbemessungen kann
vorab von einem Wert ks ~ 15...20 kN/m? ausgegangen werden.

Bei Unklarheiten beziiglich der Setzungsberechnung ist mit unserem Biro Rickspra-
che zu halten.
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Punktfundamente

Die Grindung erfolgt einheitlich im Homogenbereich C: Kies. Die Fundamente wer-
den von einem Gitterrost Gberspannt, dem wiederum die FuRbodenplatte frei aufla-
gert (als 1. Decke).

Der Einbau der Fundamente erfolgt, aufgrund der schlechten Standsicherheit der
Erdwandungen im riickverflillten Kies, vorzugsweise mit einem Bohrpfahlgerat. Bei
einem traditionellen Einbau z.B. in Erdschalung oder mit verlorener Schalung (Brun-
nenringe) ist mit erheblichem Mehraushub und Mehrbeton zu rechnen. Ggf. kann
diese Losung jedoch gegeniliber der teureren Baustelleneinrichtung eines Grof3bohr-
gerates trotz allem kostengunstiger sein.

Ein gebdschter Aushub bis zum Kies und anschlieende Riickverfiillung des kiesigen
Teils des Aushubs ist nattirlich auch maoglich.

Da der GebaudefulRboden freitragend (als 1. Decke) wirkt, bendtigt dieser nur ein
konstruktives Auflager zur Herstellung desselben. Dieses kann z.B. in Form einer
Untergrundverbesserung aus ca. 0,3...0,4 m Schotter oder gebrochenem Kies reali-
siert werden. Diese Schicht (ibernimmt gleichzeitig die Funktion der kapillarbrechen-
den Kiesschicht (soweit nicht WU-Konstruktion) und hat daher einen Durchlassig-
keitswert von k 21*10™ m/s aufzuweisen.

Die genannten Griindungskorper konnen nach Abschnitt 7 dimensioniert werden.

6.2. Baugrube

Die Baugrube kann, soweit die drtlichen Platzverhaltnisse dies hergeben, frei abge-

béscht hergestellt werden. Dazu sind untenstehende Bdschungswinkel einzuhalten:

- Homogenbereich A: Tone B4 <50°
- Homogenbereich B: Aufflllung (Kies, rollig) B2 <35°
- Homogenbereich C: Kies Bs <45°

Die Oberkante der Béschung ist in einem mindestens 1%2 m breiten Streifen lastfrei
zu halten (kein Baumaterial, kein Baustellenverkehr).
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Bdschungen >3 m, belastete oder steilere Béschungen bedirfen des rechnerischen
Nachweises. Alternativ ist eine Zwischenberme mit einer Breite von B 21,5 m anzu-
legen.

Die Oberflache der Béschung ist gegen Erosion zu schitzen.

Baugrubenwéande, die nicht in der oben genannten Geometrie hergestellt werden

kdnnen, sind zu verbauen. Dazu eignet sich am Standort z.B. ein Tragerbohlverbau,

der im Kies mit vorgebohrten Tragem (Munchner Verbau) hergestellt werden muss.

Zu beachten sind dabei folgende Punkte:

- Beim Ziehen der Verbautrdger entstehen signifikante Auflockerungen im Um-
feld. In setzungskritischen Bereichen (wie Zufahrten) ist daher ein dauerhafter
Verbleib der Trager im Untergrund zu empfehlen.

- Soll auch die Verbohlung mit im Untergrund verbleiben, ist, ebenfalls wegen zu
erwartender Sackungen, der Einbau von Kanaldielen aus Beton vorzusehen.

6.3. Bauwerksabdichtung

Die Abdichtung von erdeinbindenden Bauwerksraumen kann am Standort bis zu ei-
ner Hohenkote von ca. 181,3 m (HGW + 30 cm) entsprechend DIN 18195 gegen
,hicht driickendes Wasser" erfolgen. Dies setzt jedoch den Einbau einer Bauwerks-
drainage nach DIN 4095 voraus. Diese ist mit freiem Gefalle an eine Vorflut anzu-
schlieRen. Moglich ist z.B. eine Ableitung in eine Sickeranlage, die bis in den Kies
(Homogenbereich C) einbindet. Die Sickeranlage muss einen lichten Mindestabstand
zu allen Bauwerken von 23,0 m einhalten.

Der Anschluss von Drainagewéassern an das 6ffentliche Netz ist im Erfurter Stadtge-
biet nicht zulassig.

Ist die Vorflut nicht gewahrleistet oder bei Eintauchtiefen des Untergeschosses unter
die 0.g. Hohenkote, ist das Bauwerk entsprechend gegen driickendes Wasser als
Weille oder Schwarze Wanne" abzudichten. Einzelne héherliegende Lichtschéachte
kdénnen ggf. gesondert abgedichtet und mit einer Drainage versehen werden.
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6.4. Bauwasserhaltung

Die Griindungs- und Tiefbauarbeiten sind zu Zeiten geringer Niederschlagswahr-
scheinlichkeit durchzufiihren. Zu Normalwitterungszeiten ist in baulich relevanter Tie-
fe (bis ca. 4 m unter Ok Geladnde) nicht mit dem Anschnitt von Grundwasser zu rech-
nen.

Soliten wider Erwarten doch so tiefe Eingriffe erfolgen, sind vorab Beobachtungs-
schachte anzulegen, um nicht ,blind“ in das Grundwasser einzugreifen.

Staut sich Oberflaichenwasser in der Baugrube bzw. in den Fundamentgraben auf, so
ist dieses sofort mittels offener Wasserhaltung abzupumpen, um eine trockene (erd-
feuchte) Griindungssohle zu gewahrleisten. Dazu ist das anfallende Wasser am
Baugrubenrand zu fassen, Pumpensiimpfen zuzufiihren und aus diesen abzupum-
pen.

6.5. StraRenober- und -unterbau

Angaben zur Belastungsklasse liegen derzeit noch nicht vor. Wir gehen jedoch auf-
grund der Verwendungszwecke fiir die PKW-Stellplatze von einer Belastungsklasse
Bk0,3 und flir Feuerwehrzufahrten mit SLW von einer Belastungsklasse Bk1,0...3,2
aus. FuRgangerbereiche ohne Uberfahrméglichkeit (auch nicht fiir Feuerwehr) mit
oder ohne Deckschicht kdnnen gemall RLW, Beanspruchungsklasse: mittel ausge-
fuhrt werden.

Reduzierte Aufbauten gemall RLW weisen leicht erhdhte Oberflachenverformungen
gegeniber einem RStO-Aufbau auf.

Somit ergeben sich unter Berlicksichtigung der értlichen klimatischen und unter-
grundbedingten Verhaltnisse folgende Regelaufbauten gemal RStO 12:
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Belastungsklasse Bk1,0 Bk0,3 RLW - mittel

(Nutzung) (SLW) (PKW-Verkehr) Gehwege/PKW-
Nebenflachen

Grundwert F3-Boden 60 cm 50 cm

Frostzone Il +5cm +5¢cm

Wasserverhiltnisse +0cm +0cm

Entwasserung -5¢cm -5¢cm

Frostsicherer Oberbau, ge- 60 cm 50 cm 235¢cm

samt (inkl. Deckschicht)

erforderlicher Bodenaustausch 30...40cm® 30...40cm 220 cm

Gesamtaufbau i.M. 295 cm 285cm 255cm

) Das Erdplanum liegt nach den durchgefiihrten Aufschliissen weitrdumig im Homogenbereich A: Auffiillung. Fir diesen ist
ein zusétzlicher Bodenaustausch, z.B. in Form von ca. 30...40 cm Schotter/Schottervorabsieb (witterungsabhéngig, ggf.
mit Grobschlag als Verdichtungshilfe) vorzusehen. Stehen &rtlich rein grobkdrnige Materialien des Homogenbereichs B
im Untergrund an, kann der Bodenaustausch entfallen.

Bodenaustausch und bindiges Rohplanum sind geotextil zu trennen (GRK 3). Der Ein-
bau des Bodenaustauschs...der Tragschichten hat mit D, = 100...103% zu erfolgen.
Alle Frost-/Tragschichten fur den Strallenbau sind mit einem klassifizierten, hoch un-
gleichformigen und weit abgestuften Material (vorzugsweise Frostschutzschotter
0/45) herzustellen. Vor dem Auftrag ist die Schachtsohle jeweils nachzuverdichten
und profilgerecht herzustellen. Der Einbau hat lagenweise (Lagen < 0,20 m) unter
Erreichung von 103% der Proctordichte zu erfolgen. Die Verdichtung ist in den Lagen
stichprobenweise zu lberpriifen (z.B. mittels Plattendruckversuch)

Forderungen RStO:

Erdplanum Ev2/Evt < 2,5, Evz > 45 MN/m?

Tragschicht Eva/Ev1 < 2,2, Evz > 100...120 MN/m?, je nach gewahltem Regelaufbau

Forderungen RLW-

Erdplanum Evo/Evi £ 2,5, Ev2 2 30 MN/m?

Tragschicht Eva/Ev1 < 2,2, Ev2 2 80 MN/m?
Der Erdstoff muss eine glinstige Einbaufeuchte besitzen. Die Lagen sind mit auf den
Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten. Die Arbeiten sind ziigig und nur bei
gunstiger, d.h. trockener Witterung durchzufiihren. Die notwendigen Dichte- und

Tragfahigkeitsnachweise sind aktenkundig festzuhalten.
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Technische Hinweise

Zur Vermeidung bzw. Reduzierung witterungsbedingter Stérungen sind die Erd-
und Betonierarbeiten ziigig durchzufihren. Dies gilt besonders, wenn die Erd-
arbeiten in unglnstigen Jahreszeiten ausgefiihrt werden. Die bindigen Sohlen
sind unmittelbar nach dem Aushub durch das Uberschiitten mit einer Lage ei-
nes Schotter-/Kiespolsters zu schitzen.

Zu beachten ist fernerhin, dass nach starkeren Niederschlagen die bindigen
Rohsohlen mit Baufahrzeugen nicht befahren werden diirfen. Hier ist dann ein
Vor-Kopf-Einbau notwendig.

Alle Sohlen sind nachzuverdichten. Fir die anstehenden bindigen Béden hat die
Nachverdichtung mit SchaffuRwalzen und/oder Polygonwalzen zu erfolgen. Zur
Endfertigstellung sind anschlieRend Glattwalzen (weitgehend ohne Vibration)
einzusetzen.

Fir die Verdichtung grobkdmiger Liefererdstoffe und der anstehenden Kiese sind
schwere Auflastwalzen oder Ruttelplatten geeignet.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen sind die Fundamente unter einem Win-
kel von Bo < 30° abzutreppen.

Fir die Deponierung (Zwischenlagerung) von Erdstoffen ist ein Verdichtungs-
grad von etwa 92% bis 95% der Proctordichte einzuhalten. Zur Entwasserung
der Erdstoffdeponie sind die einzelnen Lagen mit einem leichten Gefélle einzu-
bauen, welches ca. 4% betragen sollte. Die Starke der eingebauten Lagen rich-
tet sich nach dem Verdichtungsgerat, darf jedoch nie grofier als die maximale
Einflusstiefe desselben sein. Die einzelnen Lagen haben ein leichtes Quergefal-
le (ca. 2...4%) einzuhalten, das den Ablauf von Sickerwassern ermoglicht.

Im Aufflllungsbereich ist nicht von einer durchgéngigen Standsicherheit der
Erdwandungen auszugehen. Es ist mit ortlichem Nachfall und dadurch beding-
tem Mehraushub zu rechnen.

Fur den Nachweis der ausreichenden Verdichtung und Tragfahigkeit der einge-
bauten Erdstoffpolster und StralRenbauerdstoffe sind Dichteprifungen (bei
grobkérnigen Liefererdstoffen vorzugsweise Plattendruckversuche) gemaf
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ZTVE-StB Mindestuntersuchungsprogramm erforderlich. Dazu sind folgende
Mindestanzahlen einzuhalten:

Polster: min. 3 Stuck je % Meter Einbauhéhe

StraBen: je 100 m Lange jeweils 1 Versuch auf dem Erdplanum, der Frost-
schutzschicht und der Tragschicht (= 3 Stuck je 100 m Lange)

Aufgrund der erfolgten Kiesgewinnung ist lokal mit rasch wechselnden Unter-
grundverhiltnissen zu rechnen. Daher ist eine baubegleitende Uberwachung
durch unser Buro vorzusehen. Lokal notwendige Anpassungen der Grindung
sind bei einer Griindung im Homogenbereich B einzuplanen.

Werden wihrend der Aushubarbeiten ortlich abweichende Untergrund-
verhiltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten
festgestellt, so ist unser Biiro umgehend zu benachrichtigen.

Erdstatische Berechnungen

Die folgenden zuldssigen Sohlspannungen fir Einzelfundamente wurden mittels

erdstatischer Berechnungsverfahren bei Begrenzung der Setzung auf 20 mm be-

rechnet. Den untenstehenden Sohlspannungen wurde eine Grundbruchsicherheit

von ne = 2,0 zugrunde gelegt (globales Sicherheitskonzept, keine Sicherheiten fir

Lasten ansetzen). Fir die Berechnung mit Teilsicherheitsfaktoren sind die untenste-

henden Werte mit 1,4 zu multiplizieren (Bodenreaktion). Fundamenteigenlast ist als

Belastung anzusetzen. Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden. Bei

auBermittiger Belastung gelten die angegebenen Sohlspannungen fiir die mittig be-
lastete Ersatzfliche geman DIN 4012, Blatt 2.

mit

zul. oo [kN/m2] / s [mm)]

a’b [m] 10,0 155 20,0
d [m]

22,0 740 /17 650/ 20 651/19

Tab. [1]: zul. Sohispannungen/Setzungen fiir Einzelfundamente, gegriindet auf Homogenbereich C: Kies

a - Fundamentlange b - Fundamentbreite d - minimale Einbindetiefe

Bei kursiv geschriebenen Werten ist die Setzungsbeschrankung von 20 mm mafgebend.
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Weiterhin sind Bettungsmoduln als Eingangswerte (erste Naherung) fir die Dimen-
sionierung von Griindungsplatten auf einem Bodenaustausch angegeben. Der tat-
sachliche Wert ist mit der realen Geometrie und Belastung iterativ zu ermitteln.
Homogenbereich B: Auffiillung mit 1...2 m Schotterpolster ks, minimax = 10,5...15,5 MN/m?3

Die oben genannten Werte sind in ungunstiger Laststellung anzusetzen.

Far die Berechnung wurde jeweils ein 1,5 m breiter Plattenstreifen angenommen. Da
das Bettungsmodul die Setzungsverhaltnisse sehr stark vereinfacht, ist zusatzlich
eine Sohlspannung von gg < 200 kN/m? (n = 2,0) einzuhalten.
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8. Schadstoffuntersuchung

8.1. Allgemeines

Im Bereich des geplanten Aushubs dominieren aufgefiilite Erdstoffe. Im Homogenbe-
reich A bestehen diese im Wesentlichen aus bindigen Erdstoffen, im Homogenbe-
reich B im Wesentlichen aus grobkérnigen Erdstoffen.
Ein konkreter Altlastenverdacht liegt nicht vor, respektive sind keine lokalen Schad-
stoffherde bekannt, so dass zum Zwecke einer ersten Einschatzung des moglichen
Entsorgungsaufwandes vorwiegend die geplanten Aushubbereiche (Homogenbe-
reich A) untersucht wurden.
Zur Beurteilung der chemischen Wiederverwendbarkeit des Aushubs wurden den
ausgefiihrten Sondierungen Einzelproben entnommen und gemaft untenstehendem
Untersuchungsprogramm beprobt (keine Entnahme gemafd LAGA PN 98!).
Mischprobe 1: (Homogenbereich A: Tone)

RKS 1...3 Tiefenbereich ca. 0,2...1,5m

LAGA Boden (1997) + TOC

Die Proben wurden in luftdicht verschlieBbare 0,5 I- Schraubglaser gefllt und im
staatlich anerkannten, akkreditierten Labor Dr. Fischer in Bad Berka analysiert. Die
Einzelproben werden 3 Monate ab Entnahmedatum fiir Nachuntersuchungen riick-
gestellt.

8.2. Analytik

Kohlenwasserstoffe nach DIN EN 14039

EOX nach DIN 38409

BTEX nach DIN 38407-F9

LCKW nach DIN 1SO 10301

PAK nach LUA-NRW

PCB nach DIN ISO 10382

Schwermetalle nach DIN EN I1SO 11885/DIN EN 1483
Eluatkriterien nach DIN EN ISO 10304-1/DIN EN 27888
Cyanid nach DIN ISO 11262/DIN 14403

Chrom VI nach DIN 38405

Phenolindex nach DIN 38409-H16
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Die Untersuchung erfolgte gemal LAGA Boden (Stand 11/97) + TOC.
Die Einzelergebnisse sind dem Prifbericht 19-4891 in der Anlage zu entnehmen. Die

Mischprobe weist folgende erhdhte Einzelparameter auf:

Parameter Messwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert | Zuordnungsklasse
20 Z1.1 212 22 nach LAGA Boden
im Feststoff
PAK 5,6 mg/kg 1 5 15 20 212
im Eluat
Leitfahigkeit 590 pS/cm 500 500 1.000 1.500 212
Sulfat 356 mg/l 50 50 100 150 >72

Die Mischprobe des Homogenbereichs A: Tone weist maligeblich einen erhohten
Einzelparameter Sulfat im Eluat auf. Der Aushub des Homogenbereichs A ist gemal
LAGA Boden der Zuordnungsklasse >Z2 zuzuordnen und somit von einem Wieder-
einbau in technischen Bauwerken auszuschlielRen.

Fir einen Abtransport sind je nach Deponieanforderung noch Deklarationsanalysen
gemal LAGA Boden bzw. DepV unter Beachtung der Probenentnahmerichtlinien
gemanl LAGA PN 98 durchfiihren zu lassen.

8.4. Abfallschliussel

Mischprobe 1 (Homogenbereich A: Auffillung)
17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)

Anmerkung:

Lokale Schadstoffherde zwischen den Aufschliissen sind aufgrund der Riickverfiil-
lung der Kiesgrube nicht génzlich auszuschlieBen. Daher sollten auch lokal héhere
Schadstoffbelastungen mit einkalkuliert werden.
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Projekt: Neubau Feuerwehrgeratehaus in Anlage 2
, Voll
/" BAUGRUND ERFURT | Erurt Volbrachtstrafie Datum: 10.04.2019
| | 1/ Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR Auftraggeber: Stadt Erfurt Bearb.: HaH

Hersmann - Milbredt -

Rudolph

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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/" BAUGRUND ERFURT Datum: 10.04.2019
Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR ; i
! l l M saria AR Milbredt - Rudolph Auftraggeber: Stadt Erfurt Bearb.: HaH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Projekt: Neubau Feuerwehrgeratehaus in Erfurt, Vollbrachtstralle

Anlage 2

Datum: 10.04.2019

| l | Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR

Auftraggeber: Stadt Erfurt

Hersmann - Milbredt - Rudolph

Bearb.: HaH
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Wir verstehen |hre Griinde.

Alte Chaussee 93

l I l Ingenieurblro flr Baugrund Erfurt GbR
99097 Erfurt

Baugrund — Boden — Altlasten - Hydrogeologie

Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

Durchlassigkeitsversuch nach DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 1...3
Bodenart: sasiCl
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?

Probenlange I: 12 cm

Entnahmetiefe: 3...4 m
Einbau: (gestort/ungestort)
Wassergehalt : 13%
Porenvolumenn : -

Lagerungsdichte : ca. 97% Dp,

Ausgangsdruckhdhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 7,069 cm?

£, hl — .
k=—7>*In— = 0,0108%In (h1/h2)/At

F¥t h2

Uhrzeit At Ablesung hi/hz In h1/h2 k
Standrohr
Start Ende (sec.) h2 (cm) (m/sec)

06:51:00 | 06:51:17 17 90,0 2,111 0,747 4,710
06:52:00 | 06:52:15 15 90,0 2,111 0,747 5,4*10™
06:53:00 | 06:53:15 15 90,0 2,111 0,747 5,4*10

Mittelwert k = [m/s] | 5*10™*

Bauvorhaben: Neubau Feuerwehrgeratehaus
Erfurt, Vollbrachtstralle

Prifer: Jorg Rudolph

Erfurt, den 24.04.2019

Anlage 4, Blatt 1
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Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung

AUD

Dr. Ronald Fischer AUb - HexenbergstraBe 4 ~ 98438 Bad Berka

ing.-Bliro fir Baugrund |

Ingenieurbtro flir Baugrund Erfurt GbR A;E'éﬂarﬁsfé’fgs « DAkkSu e
Alte Chaussee 93 99097 Erfurt DS
Tel. / Fax: (0361) 342433 -3 /-4
99097 Erfurt
: Dr. Ronald Fischer AUb
HexenbergstraRe 4
99438 Bad Berka
24.04.2019 Tel.: 036458/4966 06
Fax.: 036458/4966 11
mobil: 0172 / 3 64 66 87
Mail:
we ' info@labor-fischer.de
PRU FBER'CHT Internet:
www.labor-fischer.de
Auftrag-Nr.: 19- 4891 Akkreditiertes Labor
fur chemische Anaiytik
Probenart Boden/Auffiillung
Projekt / Veranlassung : Neubau Feuerwehrgeritehaus )
Erfurt, VollbrachtstraRe Dr. Ronald Fischer AUb
Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe aus RKS 1-3 Analyse organischer und
Homogenbereich A anorganischer Stoffe in
Wasser und Feststoffen
Umweltberatung
Probenehmer : Herr Hersmann Altlastengutachten
Datum Probenahme : 10.04.2019 Sanierungsbetreuung
Datum Probeneingang : 11.04.2019 " Stoffstrommanagement
Probenummer : 489110 Raumiuftuntersuchung
Aussehen / Farbe: Schiuff, keisig, steinig, wenig Emissi
Ziegelbruch und Pflanzenreste, missionsmessung
braun, graubraun, wenig ziegelrot
Bodenart: Schiuff
Bearbeitungszeitraum: 11.04.2019 bis 24.04.2019 Bankverbindung:
e . Commerzbank Weimar
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung BLZ: 820 400 00
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde. Kio.- 45 69 992 00

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu

entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiiltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.
Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit - DAkkS".
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Dr. Ronald Fischer

AUD

Chemische Analytik und Umwelthberatung

Auftrag-Nummer:

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

18- 4891

{ischer

Probenummer: 4891/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe aus RKS 1-3
Homogenbereich A
Neubau Feuerwehrgeratehaus Erfurt, Vollbrachtstraie
Konigswasseraufschluss: DIN ISO 11466 - DAKKS
Parameter Messwert Priifverfahren
Trockenriickstand 92,9 % DIN ISO 11465 - DAkkS
pH-Wert 7,4 DIN ISO 10390 - DAkkS
TOC 0,78 Masse-% |DIN EN 13137 - DAkkS
EOX < 05mgkgTS |DIN 38408 - H8 - DAkkS
MKW (C10-C22) < 50 mg/kg TS _|DIN EN 14039 - DAKkS
MKW (C1¢-Cao) < 50 mg/kg TS IDIN EN 14039 - DAkkS

BTEX (5), Summe der

< 0,025 mglkg TS

DIN 38407 - F9 (GC-MS) - DAKkS

nachweisbaren Verbindungen {Extraktion mit Methanol)
Einzelsubstanzen:
Benzen < 0,005 magikg
Toluen < 0,005 mgkg
Ethylbenzen < 0,005 mgkg
m,p-Xylen < 0,005 mgkg
o-Xylen < 0,005 mg/kg

LCKW (8), Summe der

< 0,040 mg/kg TS

DIN EN iSO 10301 - F4 - DAKkS

nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol)
Einzelsubstanzen:
Dichlormethan < 0,005 mgikg
trans-Dichlorethylen < 0,005 mgkg
cis-Dichlorethylen < 0,005 mglkg
Chlcroform < 0,005 mg/kg
Trichlorethan < 0,005 mgkg
Tetrachlorkohlenstoff < 0,005 mg/kg
Trichlorethylen < 0,005 mg/kg
Perchlorethylen < 0,005 mgkg
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Dr. Ronald Fischer

AUD)

Chemische Analytik und Umweltheratung

Priifbericht, Auftrag-Nr. 19- 4891

@cher

Probenummer: 4891/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe aus RKS 1-3
Homogenbereich A
Neubau Feuerwehrgeritehaus Erfurt, VolibrachtstraBe
Parameter Messwert Prifverfahren
PAK (16), Summe der 5,6 mg/kg TS |Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAKkkS
nachweisbaren Verbindungen

Einzelsubstanzen:

Naphthalin < 0,05 mgikg

Acenaphthylen < 0,05 mgkg

Acenaphthen < 0,05 mgkg

Fluoren < 0,06 mg/kg

Phenanthren 0,27 mg/kg

Anthracen 0,11 mgkg

Fluoranthen 0,97 mglkg

Pyren 0,73 mg/kg

Benzo (a) anthracen 0,72 mg/kg

Chrysen 0,56 mglkg

Benzo (b) fluoranthen 0,78 mg/kg

Benzo (k) fluoranthen 0,29 mglkg

Benzo (a) pyren 0,44 mg/kg

Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,30 mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen 0,12 mg/kg

Benzo(ghi)perylen 0.30 mghkg

PCB (6), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

0,004 mg/kg TS

DIN ISO 10382 - DAkkS

#28 2,4,4 -Trichlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

#52 2,2°,5,5 -Tetrachlorbiphenyl < 0,002 mgkg

q# 101 2,2",4,5,5°-Pentachlorbiphenyl < 0,002 mgkg

#138 2,2°,3,4,4' 5"-Hexachlorbipheny! 0,002 mgkg

#163 2,2°,4,4°,5,5 -Hexachlorbiphenyl 0,002 mg/kg

# 180 2,2°,3,4,4°,5,5"-Heptachlorbiphenyl <_ 0,002 mghkg
Arsen (As) 7,2 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) 35,7 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Cadmium (Cd) <_05mg/kgTS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) 15,3 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) 22,2 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) 141 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) 0,25 mg/kg TS |DIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Thallium (T1) < 0,5 mgkg TS _|DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Zink (Zn) 82,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cyanid-gesamt < 0,1 mg/kg TS |DIN ISO 11262 - DAKkS
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Dr. Ronald Fischer

AUb

Chemische Analytik und Umweltberatung

Prufbericht, Auftrag-Nr.

18- 4891

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer: 4891/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe aus RKS 1-3
Homogenbereich A
Neubau Feuerwehrgeratehaus Erfurt, Vollbrachtstrale

Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAKKS

Parameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 7,95 DIN 38404 - 5 - DAkkS
Elektrische Leitféhigkeit 590 uS/cm DIN EN 27888 - DAKKS
Chlorid 2,6 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAKKS
Sulfat 356 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAKKS
Cyanid-gesamt < 5ugl DIN 38405 - D13 - DAKkS
Phenolindex < 10 pgll DIN 38409 - H16 - DAkkS
Arsen (As) < 1ug/ DIN EN 1SO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) < 5 ugh DIN EN 1SO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) <_ 0,5 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) < 5ugl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) < 5 ugl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) < 0,2 pg/ DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Thallium (T1) < 1 ugl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Zink (Zn) 6 ugll DIN EN ISO 11885 - DAkkS

v =

Dr. R. Fischer (Dipl.-Chemiker)

(Leiter der Priifstelle)

2YOSIUBYD

Umweliberatung

Analytik und
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Dr. Ronald Fischer

AUD

Chemische Analytik und Umwelitberatung

Auswertung der Prilfergebnisse zum Priifbericht, Auftrag-Nr.:

Zuordnung des Materials nach LAGA - Boden (Stand 06.11.1997)

Probenummer:
Probenbezeichnung:

Mischprobe aus RKS 1-3
Homogenbereich A

4891 /01

19- 4891

{ischer )

Neubau Feuerwehrgeratehaus Erfurt, Vollbrachtstrae

Datum Probenahme: 10.04.2019
Parameter Einheit Z0 | 214 ) 212} Z22 Messwert Zuordnungswert Probe
Probe nach LAGA - Boden
im Feststoff:

EOX mgl__k_g_ 1 3 10 15 < 0,5 Z0

MKW mg/kg 100 | 300 | 500 | 1000 < 50 r4]

BTEX mg/kg 1 1 3 5 < 0,025 Z0

LHKW mglkg 1 1 3 5 < 0,040 Z0

PAK mg/kg 1 5 15 20 5,6 212
|Naphthatin mg/kg 05 1 < 0,05

|Benzo(a)pyren ma/kg 05 1 0,84

PCB mgkg | 002 | 01 0,5 1 0,004 20

Arsen mg/kg 20 30 50 150 7,2 Z0

Blei mg/kg 100 | 200 | 300 | 1000 35,7 Z0

Cadmium ﬂngQ 0.6 1 3 10 < 05 Z0

Chrom mg/kg 50 100 200 600 15,3 Z0
{Kupfer mg/kg 40 100 | 200 | 600 22,2 20
[Nicke! mghg | 40 | 100 | 200 | 600 14,1 2o

Quecksilber mafkg 0,3 1 3 10 0,25 Z0

Thallium mglki 0.5 1 3 10 < 0,5 r4]

Zink mg/kg 120 300 500 | 1500 82,0 r4 ]

Cyanid mg_ﬁg 1 10 30 100 < 0,9 Z0

im Eluat:

|pH-Wert 9 9 12 12 7,95 r4:)

Leitfihigkeit uSlem 500 | 500 | 1000 | 1500 590 Z21.2
Chiorid mg/| 10 10 20 30 2,8 r 4]

Sulfat mg/l 50 50 100 | 150 356 >22
Cyanid pofl 10 10 50 100 < 5 20

Phenolindex po/l 10 10 50 100 < 10 20

Arsen pg/l 10 10 40 60 < 1 Z0

Blei pgh 20 40 100 | 200 < 5 20

Cadmium pgll 2 2 5 10 < 0,5 Z0

Chrom pol 15 30 75 150 < 5 Z0

Kupfer pgh 50 50 1680 300 < 5 Z0

Nickel ugi 40 50 180 200 < § Z9

Quecksilber pgh 0,2 0,2 1 2 < 0,2 Z0

Thallium pgll 1 1 3 5 < 1 20

Zink ugh 100 | 100 | 300 | 600 8 zZ0

Bei Verwertung von Material im uneingeschrinkten Einbau / bodenghnlichen Anwendungen kdnnen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z 0* zur Anwendung kommen.
Landerspezifische Regelungen sind zusatzlich zu beachten.




